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Metody oceny stabilnosci biologicznej

odpaddow statych

Stabilno$¢ biologiczna odpaddéw komunalnych stanowi
kluczowy parametr oceny dtugoterminowego wptywu
sktadowisk na $rodowisko. W zwigzku z rosnaca iloscig
odpaddw coraz wiekszg uwage zwraca sie na mechaniczno-
biologiczne przetwarzanie (MBT) odpadéw przed ich
sktadowaniem. MBT pozwala na zmniejszenie zaréwno
masy, jak i objetosci odpaddw trafiajgcych na sktadowiska.
Jednoczes$nie jednym z gtéwnych celow MBT jest
minimalizacja negatywnego wptywu odpaddw na Srodowisko
naturalne po ich sktadowaniu.

Ocene aktywnosci  biologicznej odpadéw mozna
przeprowadzi¢ za pomocg testéw respiracyjnych, takich jak:

« Indeks respiracji (AT4) — pozwala na ilosciowg oceng
aktywnosci biologicznej mikroorganizméw w prébce
odpadu poprzez pomiar zuzytego tlenu w ciggu 4 dni
inkubaciji.

«  Test inkubacyjny (GS21) — okresla catkowity potencjat
gazotworczy odpaddéw w trakcie procesu biodegradaciji
w okresie 21 dni.

Laboratoria ALS oferujg oba badania, ktére opieraja sig
na normach austriackich kolejno ONORM S 2027-4 oraz
ONORM S 2027-2.

Indeks respiracji AT4

Indeks Respiracji AT4 (znany réwniez jako Indeks Azotu
Amonowego) jest parametrem stosowanymw gospodarce
odpadami i naukach o srodowisku do oceny biodegradacji
materii organicznej w danej prébce. Jest to ilosciowe
okreslenie biologicznej aktywnosci mikroorganizmow
poprzez pomiar tlenu zuzytego przez organizmy w trakcie
4-dniowego okresu inkubacji.

Wszystkie odpady zawierajgce sktadniki biodegradowalne
(z wytgczeniem zmieszanych odpadéw komunalnych
lub  odpaddéw, ktérych  zdolnos¢  biodegradaciji
po przetworzeniu ustata), trafiajgce na sktadowiska,
muszg spetnia¢ normy dotyczace stabilnosci biologicznej
(parametr AT4). Obecnie podstawg prawng jest
Dyrektywa 2018/850 zmieniajgca dyrektywe 1999/31/WE
w sprawie sktadowania odpaddéw. Wartos¢ parametru AT4
w wiekszosci przypadkéw wynosi 7 lub 10 mg O2/g suche;j
masy odpadu. Nalezy jednak pamietac, ze dopuszczalne
wartosci moga sie rézni¢ w poszczegdlnych krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej.

Jezeli wynik badania parametru AT4 dla danej prébki
odpaddéw jest nizszy od wartosci ustawowej, okreslonej
przez prawo, to takie odpady moga zosta¢ bezpiecznie
sktadowane na sktadowisku. Nisko reaktywne prébki
nie zaburzajg stabilnosci sktadowiska, jednoczesnie
nie emitujg znaczacych ilosci gazdéw cieplarnianych
(gtébwnie metanu) oraz nie generujg niepozadanych
odoréw.
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Dzieki tej mozliwosci rozréznienia, prébka odpaddw
nadal wykazujgca aktywnos$¢ biologiczng moze zostac
wykorzystana do dalszego przetworzenia, na przyktad
w celu produkcji energii. Okreslanie indeksu respiracji
opiera sie na austriackiej normie ONORM S 2027-4.

Rysunek 1: Manometryczne gtowice pomiarowe

Zasada pomiaru indeksu respiracji AT4

Pomiar indeksu respiracji AT4 odbywa sie w warunkach
tlenowych (aerobowych) przy uzyciu manometrycznych
gtowic pomiarowych (MMH).  Je$li badana prébka
odpaddéw jest aktywna biologicznie, mikroorganizmy
zuzywaja tlen, wydzielajac jednoczesdnie dwutlenek wegla.
Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie gtowicy pomiarowej,
konieczna jest zmiana ci$nienia w pojemniku. Indukuje sie
ja poprzez absorpcje dwutlenku wegla na wodorotlenku
sodu. llos¢ dwutlenku wegla jest proporcjonalna do ilosci
tlenu zuzytego przez mikroorganizmy. llo$¢ tlenu
obliczana jest na podstawie prawa gazéw doskonatych.
Poniewaz znamy zawarto$¢ suchej masy w prébce,
objeto$¢ pojemnika i temperature, mozemy obliczy¢
aktywnos¢ respiracyjng probki.

Podczas pomiaru konieczne jest monitorowanie zmian
cis$nienia. Jesli zmiana cisnienia wynosi okoto 150hPa,
prébki nalezy napowietrzyé, czyli dostarczy¢ tlenu.
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Test inkubacyjny GS21

Test inkubacyjny (GS21) jest kolejnym waznym
parametrem pomiarowym dla gospodarki odpadami.
Pozwala on okredli¢ catkowity potencjat gazotwdrczy
odpadéw w warunkach beztlenowych w trakcie 21 dni.
Badanie to obrazuje, ile litréw gazu powstaje z 1 kg suchej
masy odpaddw.

Warto$¢ graniczna tego parametru nie jest uregulowana
prawnie we wszystkich krajach cztonkowskich Unii
Europejskiej. Niemniej jednak, powszechnie stosowana
jest wartoé¢ 20 litréw na 1 kg suchej masy odpaddw.
Jezeli wynik badania parametru GS21 dla danej prébki jest
nizszy od tej wartosci to odpady moga zosta¢ bezpiecznie
sktadowane na sktadowisku.

Metoda oznaczania oparta jest na austriackiej normie
ONORM S 2027-2.

Zasada pomiaru GS21

Prébki odpaddéw nadal wykazujgce aktywnos$¢ biologiczng,
w okre$lonych warunkach (temperatura 40°C, 100%
wilgotnosci, warunki beztlenowe) moga prowadzi¢
do emisji tzw. gazdéw btotnych. Gazy te obejmuja
metan (CH4) i dwutlenek wegla (CO2), a opcjonalnie
rowniez siarkowodor (H2S) lub jego pochodne siarkowe
(merkaptany).

W trakcie testu inkubacyjnego GS21 gazy te gromadza
sie w eudiometrze, wypierajgc wode do zbiornika
wyréwnawczego i zajmujac jego objetosé. Znajomosé
temperatury poszczegdinych czedci aparatu, ci$nienia
atmosferycznego oraz cisnienia wypartego stupa wody
pozwalajg na obliczenie catkowitej objetosci gazu.
Przyjmujac zatozenie o idealnym zachowaniu sie gazu,
do obliczen wykorzystuje sie rownanie gazu doskonatego.
Na podstawie masy probki i zawartosci suchej masy
mozna obliczy¢ catkowitg produkcje gazu w ciggu 21 dni
(Gs21).

Przygotowanie prébek

Przygotowanie probek odpaddéw do badania testem GS21
jest stosunkowo prostym procesem, jednak moze byc¢
czasochtonne. Najwazniejszym etapem jest uzyskanie
odpowiedniej homogenicznosci probki. Odpady muszg
zostac rozdrobnione w taki sposéb, aby wszystkie czgstki
byty mniejsze niz 2 cm.

Dodatkowo, konieczne jest okreslenie wartosci pH
wyciggu z odpaddéw. Wartos¢ pH powinna miesci¢ sie
w zakresie 6-9. Wartosci pH wyzsze lub nizsze od tego
zakresu moga hamowac aktywnos¢ bakterii i prowadzi¢
do uzyskania niewtasciwych wynikéw badania.

Podczas przygotowania prébki oznacza sie réwniez
zawartos¢ suchej masy odpaddw. Informacja ta jest
niezbedna do ustalenia prawidtowej wilgotnosci probki
przed wtasciwym pomiarem.

W przypadku, gdy prébki odpaddw nie mozna odpowiednio
rozdrobni¢ lub warto$¢ pH wykracza poza okreslony
zakres, klient zostaje o tym poinformowany. Wdéwczas
wspolnie ustala sie dalsze postepowanie badawcze.
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APARATURA EUDIOMETRYCZNA

Rysunek 2: Wytwarzanie gazu w tescie inkubacyjnym GS21

1. Naczynie eudiometryczne (naczynie reakcyjne)
2. Rurka eudiometru

3. Zawor spustowy gazu

4. Rurka tagczaca

5. Zbiornik wyréwnawczy cisnienia

Rysunek 3: Mtynek walcowy uzywany do homogenizacji
probki

Wymagania prébki:
©® Minimalna masa probki: 2 kg dla AT4; 5 kg dla GS21

© Materiat do pobierania prébek: torba plastikowa

alsglobal.com



