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Innowacyjne

rozwigzanie

problemu

pestycyddw: Ochrona uje¢ wody pitnej
za pomocy bioreaktordéw.

Wstep

Intensywne rolnictwo, nawet przy stosowaniu dobrych
praktyk rolniczych, bardzo czesto prowadzi do skazenia
gleby, wéd gruntowych i powierzchniowych pestycydami.
W efekcie czesto zanieczyszczane sg réwniez ujecia
wody wykorzystywane do produkcji wody pitnej.
Pomimo stopniowego wycofywania sprawdzonych
i skutecznych pestycydéw (charakteryzujgcych sie dtuga
trwatoscig w Srodowisku) nadal obserwuje sie pogarszanie
jakosci wody pitnej i wéd powierzchniowych. To z kolei
prowadzi do znacznych inwestycji w technologie
uzdatnianiawody, spetniajgcejodpowiednienormyprawne.
Rozwigzaniem tej sytuacji moga by¢ bioreaktory
denitryfikacyjne z wiéréw drzewnych - pasywne, fatwe
w utrzymaniu i tanie w eksploatacji. Bioreaktory tego typu
zostaty juz z powodzeniem zastosowane w niektérych
krajach (np. w USA) do usuwania innych rodzajéw
zanieczyszczen rolniczych bezpos$rednio w miejscu ich
powstawania, zapobiegajagc w ten sposéb ich dalszemu
rozprzestrzenianiu sie w $rodowisku.

Azotany i bioreaktory denitryfikacyjne

Bioreaktory denitryfikacyjne z widréw
drzewnych sg stosunkowo prostg technologig
oczyszczania, ktéra pierwotnie byta przeznaczona
do usuwania azotanéw z odptywdw rolniczych.

Wykorzystujg one widry drzewne, jako zrédto tatwo
dostepnego wegla organicznego, aby wspomagac
denitryfikacje, ktéra przeksztatca azotany w gazowy
azot, podstawowy, naturalny sktadnik atmosfery.
Gtéwnezalety stosowaniabioreaktoréwdenitryfikacyjnych
z wiéréw drzewnych to m.in. niskie koszty zakupu
i eksploatacji, minimalna konserwacja, dtuga zywotnos¢
oraz niewielka powierzchnia zajmowana przez bioreaktor.
W niektérych miejscach bioreaktory te byty eksploatowane
przez ponad 15 lat bez powazniejszych interwencji oraz,
co ciekawe, z pierwotnym wypetnieniem, nadal osiggajac
wysoka wydajnos¢ denitryfikacji.

Projekt badawczy ALS

Celem projektu badawczego ,Kompleksowa ocena
zanieczyszczenia gleby pestycydami i rekultywacja in situ
prowadzaca do eliminacji ich przedostawania sie do wod
gruntowych” jest sprawdzenie mozliwosci zastosowania
bioreaktoréw denitryfikacyjnych z wiéréw drzewnych
do jednoczesnego usuwaniaazotandéw i pestycydow zwod
powierzchniowych sptywajgcych z terenéw rolniczych.
Projekt realizowany jest pod kierownictwem Laboratoriéw
ALS we wspdtpracy z innymi instytutami badawczymi
i ma potrwac do 2025 roku.

Obraz 1:

Pdtoperacyjna  jednostka  bioreaktora
zastosowanie

— przyktadowe

Pét-operacyjna jednostka i oczekiwana
degradacja pestycydéw

Poprzednie projekty badawcze ALS
we wspodtpracy z partnerami pozwolity na doktadne
zmapowanie izidentyfikowanie obszaréw, ktére od dtuzszego
czasu stanowig problem pod katem wystepowania
pestycydow. Jesienig 2023 roku w jednym z takich miejsc
uruchomiono pdétoperacyjng jednostke opisanego wczesniej
bioreaktora denitryfikacyjnego z widréw drzewnych.
Jako  materiat  zasilajgcy  jednostka  wykorzystuje
sprawdzone w tym zastosowaniu widry topoli. Jest
rbwniez  wyposazona w  automatyczne  prébniki,
czujniki  mierzace podstawowe parametry fizyczne
i chemiczne oraz stacje danych z transmisja online.

W przypadku pestycydéw w obrebie bioreaktora przewiduje
sie kilka mechanizméw dekontaminacji, z ktérych
najwazniejsze to sorpcja i rozktad mikrobiologiczny. Celem
projektu jest opracowanie warunkéw pracy bioreaktora,
ktére pozwolg w jak najwiekszym stopniu utatwi¢ naturalne
procesy  mikrobiologicznego  rozktadu  pestycydow,
jak réwniez wspomaganie tych proceséw poprzez aktywng
ingerencje w sktad fizykochemiczny bioreaktora i jego
mikroflore.

Powigzany EnviroMail_O8_Europa: Ukryte zagrozenia
pestycydami na obszarach chronionego krajobrazu


https://www.alsglobal.eu/media-en/pdf/enviromails/enviromail_08_europe_hidden-pesticide-threats-in-protected-landscape-areas.pdf
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Wykres 1: Wyniki pestycyddw wykrytych w badanych probkach gleby.

Case Study:

Monitoring pestycydéw w prébkach gleby
W czerwcu 2023 roku
pestycyddow w glebach
wodach
w catej

przeprowadzono monitoring
rolniczych i otaczajgcych
powierzchniowych w45 lokalizacjach
Europie Srodkowej. Zakres oznaczanych
substancji  zostat ustalony na podstawie analizy
ryzyka, uwzgledniajgcej zuzycie pestycyddw oraz ich
wtadciwosci, takie jak toksycznos$¢ i trwatosé w Srodowisku.
Do oznaczania szerokiego spektrum substancji czynnych

pestycydéw i ich metabolitow (odpowiednio 308
i 352 parametry) zastosowano metody analityczne
oparte  na  chromatografii  cieczowej  potaczonej

z tandemowg spektrometrig mas (UPLC-MS/MS).
Wyniki badan podsumowano na Wykresie nr 1.

Pestycydy wykryto we wszystkich pobranych prébkach
gleby w stezeniach od 0,01 do 0,73 mg/kg suchej masy
(s.m.). Najliczniejszg grupe stanowity pestycydy z grupy
glifosatu, czyli herbicyd glifosat oraz jego metabolit AMPA
(kwas aminometylofenylofosfonowy), ktérych taczna
zawarto$¢ wahata sie od 0,01 do 0,46 mg/kg s.m. w 36
z 45 pobranych i przebadanych prébek. W poréwnaniu
do poziomdéw i czestosci wystepowania pestycydow
w  Europie, glifosat i AMPA naleza do najczesciej
wykrywanych i wystepujagcych w najwyzszych stezeniach.
W prébkach wéd powierzchniowych zwigzanych z badanymi
obszarami pestycydy wykryto w 43 z 45 analizowanych
prébek. Ich stezenia wahaty sie od 0,01 ug/L do 14,1 pg/L.
Najczesciejwykrywanymipestycydamibyty chloroacetanilidy
i glifosat.

Ochrona obszaréw rolniczych

W oparciu o wyniki uzyskane podczas testéw pétoperacyjnej
jednostki  bioreaktora  denitryfikacyjnego z = widréw
drzewnych, zostanie zaprojektowany system liniowy
odpowiednio dopasowany do wielkosci modelowej zlewni.
System ten bedzie usuwat pestycydy bezposrednio
w miejscu ich powstania, zapobiegajagc w ten sposdéb ich
dalszemu rozprzestrzenianiu sie.

Prawodawstwo Europejskie

Woda pitna: Najnowsza dyrektywa dotyczaca jakoséci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi ustanawia surowe
normy dotyczace zanieczyszczen, ktére moga znajdowac sie
w wodzie pitnej, i ma na celu zapewnienie, ze woda z kranu
na obszarze Unii Europejskiej jest bezpieczna do picia.

Wody podziemne: Dyrektywa dotyczy ochrony wadd
gruntowych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem
ich jakosci. Wody gruntowe sg waznym Zrédtem wody
pitnej, odgrywajg réwniez kluczowa role w utrzymaniu
ekosystemow.

Wody powierzchniowe: Dyrektywa okresla normy jakosci
srodowiskowej dlaréznychrodzajéw wod powierzchniowych,
takich jak rzeki, jeziora i wody przejéciowe. Normy te majg na
celu ochrong ekosystemdéw wodnych i zapewnienie, ze wody
powierzchniowe mogag by¢ wykorzystywane do réznych
celéw, w tym do picia, rekreacji i rolnictwa.

Gleba: Pojawita sie propozycja nowej dyrektywy dotyczaca
monitorowania i poprawy stanu gleby. Gleba jest niezbedna
do produkcji zywnosci, regulacji obiegu wody i utrzymania
bioréznorodnosci. Nowa dyrektywa ma na celu zapewnienie
monitorowania i ochrony gleb przed zanieczyszczeniem,
erozjg i innymi zagrozeniami.
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